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(57) Abstract: The invention relates to a device for disinfecting water by ultraviolet radiation, comprising at least two discharge 
Op lamps (2,3) which are linked by electric wires (5a,5b) to supply means comprising means for preheating and lighting said lamps and 
means ensuring the normal operation thereof. The invention is characterized in that at least one of the electric components (4a,4b) 
of the preheating means is provided in the inmiediate vicinity of said lamps and in that the other components of the supply means 
are provided at a distance therefrom. 

IT) 

(57) Abrege : L'invention concerne un dispositif de desinfection d'eau par rayonnement ultraviolet comprenant au moins deux lampes 
a decharge (2,3) reliees par des fils electriques (5a,5b) a des moyens d'alimentation comprenant : - des moyens de prechauffage et 
d'allumage des lampes; et, - des moyens assurant le fonctionnement normal de celles-ci, caracterise en ce qu'au moins un des com- 
posants electriques (4a,4b) desdits moyens de prechauffage est prevu a proximite inmiediate desdites lampes, les autres composants 
desdits moyens d'alimentation etant prevus a distance de celles-ci. 



wo 2005/070834 Al IllllllllillilllllllllllllllllllUlllii^ 



MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NT, NO, NZ, OM, PG, PH, 
PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, S Y, TJ, TM, TN, 
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Etats designes (sauf indication contraire, pour tout titre 
de protection regionale disponible) : ARIPO (BW, GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), 
europeen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FT, 
FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL, PL, PT, RO, 



SE, SI, SK, TR), OAPI (BE, BJ, CE, CG, CI, CM, GA, GN, 
GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Publiee : 

— avec rapport de recherche Internationale 

En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



wo 2005/070834 



PCT/FR2004/003145 



DISPOSITIF D'ALIMENTATION DE LAMPES UV UTILISEES 
DANS LE CADRE DU TRAITEMENT DE L'EAU. 

L' invention conceme le domaine du traitement des eaux, tant dans le cadre 
de precedes d'epuration que de dans le cadre de proc6d6s de potabilisation. 
5 Plus precisement, I'invention concerne le traitement des eaux par 

rayonnement ultraviolet au moyen de lampes UV. 

Les lampes UV sont couramment employees dans les installations de 
traitement d'eau, que celles-ci soient dediees a la potabilisation des eaux ou a 
leur epuration. 

10 Ainsi, de telles lampes sont fr^quemment utilisees dans les unites de 

desinfection d'eau integrees dans les usines de potabilisation d'eau. En effet, les 
microorganismes tels que les virus et les bact6ries sont inactives ou d^truits sous 
Teffet photochimique provoque par le rayonnement ultraviolet a certaines 
longueur d'ondes. 

15 Ces lampes UV sont aussi utilisees dans les unites de d^chloration puisque 

r^nergie qu'elles dispensent favorise Tapparition d'espfeces chimiques aptes a 
transformer les especes chlorees presentes dans I'eau. 

De telles lampes UV peuvent etre mises en oeuvre dans des chenaux 
ouverts ou encore dans des reacteur fermes, generalement en inox, dans lesquels 
20 Teau k traiter circule et dans lesquels les lampes sont completement immergees. 

Un ou plusieurs bancs de lampes dispensant un rayonnement ultraviolet 
d'une longueur d'ondes comprise entre 200 nm et 300 nm, usuellement 254 nm, 
sont generalement prevus dans les chenaux. Ces bancs peuvent etre organises en 
modules frequemment parallfeles entre eux. Chaque module est constitue d'une 
25 ou plusieurs series de lampes UV protegees par des gaines en quartz. 

Les lampes UV utilises dans le cadre du traitement de I'eau sont reliees par 
des cables electriques a des moyens d'alimentation comprenant : 

des moyens de prechauffage et d'allumage des lampes ; ainsi que, 
des moyens assurant le fonctionnement normal d' irradiation UV de 
30 celles-ci. 
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Ces moyens d' alimentation sont connus de rhomme de I'art sous le terme 
de « ballast ». A rorigine entierement passif les ballasts consistent aujourd'hui en 
un convertisseur 61ectronique elevant la basse frequence du r6seau d' alimentation 
a une frequence de 20 a 80 kHz . Le ballast 61ectronique presente entre autres la 
5 possibilite de regler la puissance delivree aux lampes. 

Ce ballast est installe a distance des lampes elles-memes et relie a celles-ci 
par des cables electriques. 

Dans le cadre de I'utilisation de tels dispositisf pour le traitement de I'eau, 
le ballast des lampes doit Stre place hors d'eau, dans une armoire electrique 
10 etanche ou rendue etanche, au moyen de resines par exemple. 

Chaque c&ble reliant les lampes au ballast prdsentent ainsi une longueur 
importante. 

Chaque lampe UV est ainsi reliee au ballast par 4 fils electriques, de 
maniere a pouvoir gerer de maniere independante : 
15 - la phase de prechauffage des lampes ; 

la phase de fonctionnement en mode normal d' irradiation. 
Au cours de la phase de prechauffage, la quantite de courant qui traverse 
les electrodes ne provoque pas I'lonisation du plasma qu'elle contienne. Cette 
phase de prechauffage est suivie de I'allumage des lampes lors de laquelle un pic 
20 de tensiion est envoye sur les lampes pour assurer une premiere ionisation grace a 
une variation de frequence du ballast qui permet de passer par un pic de 
resonance. Les lampes fonctionnent alors en mode normal d' irradiation UV selon 
lequel les quatre connexions permettent, en fonction de la frequence du generateur 
electrique, de gerer la quantite de courant qui passe d'une electrode a une autre 
25 dans le plasma et provoque remission de photons UV par les lampes. 

Pour augmenter la competitivite de leur produit, certains fabricants ont 
pens^ a alimenter deux lampes UV a partir d'un seul ballast Pour que cette 
application soit economiquement interessante, les lampes doivent Stre mont6es en 
serie ou partiellement en serie. Le montage de deux lampes en parallele multiplie 
30 en effet le nombre de composants electriques et revient pratiquement a faire deux 
ballasts sur la carte electronique d'un seul ballast. Le montage en serie des deux 
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lampes permet en revanche, sans modification majeure des composants 
electriques que comprend le ballast utilise pour Talimentation d'une seule lampes 
UV, d'alimenter les deux lampes montees en s6rie en elevant uniquement la 
tension appliquee a leur borne d'un facteur deux. Les economies sont alors a la 
5 mesure de cette simplification. 

Les systemes d' alimentation de plusieurs lampes UV en serie existants ont 
toutefois conserve quatre fils conducteurs par lampe. En effet, meme lorsque les lampes 
sont branchees en serie, la necessite de controler le courant de prechauffage et le courant 
d'arc de maniere a permettre une bonne gestion des differents cycles impose un c^blage 
10 de 6 a 8 fils entre le ballast et les deux lampes en serie. A ces fils conducteurs sont 
associes des moyens de blindage electromagnetique. 

Un inconvenient de la technique de I'art anterieur est le cout relativement 
eleve de la mise en oeuvre de 6 a 8 fils conducteurs par ballast, et d'un blindage 
associe. 

15 Un autre inconvenient de cette technique de I'art anterieur est que celle-ci 

impose une distance de raccordement entre le ballast et les lampes limit^e a 15 m 
au maximum. En effet, lorsque la distance de raccordement entre le ballast et les 
lampes augmente, I'impedance des cables n'est plus negligeable devant 
rimp^dance du circuit resonnant d' alimentation du ballast, ce qui empSche les 

20 lampes de fonctionner correctement. De plus, les capacit6s parasites entre les fils 
proportionnelles k la longueur des fils conducteurs, affectent alors le bon 
fonctionnement du ballast et creent des dissym^tries d' alimentation des lampes. 

Encore un autre inconvenient de cette technique dans le cas de dispositifs 
mettant en oeuvre des lampes UV pour le traitement de I'eau resulte de la necessite 

25 de proteger le ballast de I'eau lorsque ce dernier est proche de celle-ci. La 
reduction de longueur de cablage des lampes oblige le rapprochement des ballasts 
pr^s des lampes done de I'eau ce qui implique la necessite de rendre etanche soit 
les ballasts soit les armoires electriques ou coffrets qui les abritent. II en resulte 
des difficultes de mise en oeuvre et des augmentations de cout. 
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Un autre inconvenient de cette technique de I'art anterieur est la perte 
energ^tique associee h T utilisation de fils conducteurs presentant une longueur 
importante et qui est essentiellement due a leur impedance non negligeable. 

L'invention a notamment pour objectif de proposer un dispositif 
5 permettant de pallier ces inconvenients de I'art anterieur. 

Un objectif de l'invention est de proposer un dispositif simple et moins 
couteux a mettre en oeuvre. 

L'invention a encore pour objectif de proposer un dispositif permettant une 
« symetrisation » f acilitee du fonctionnement des lampes, tout particulierement au 
10 cours du prechauffage de celles-ci. 

Un autre objectif de Tinvention est de fournir un dispositif qui permette 
d'augmenter la longueur des cables de raccordement entre le ballast et les lampes 
UV, sans que leur fonctionnement en soit aitere. 

Un objectif de l'invention est aussi de fournir un dispositif pour la 
15 disinfection d'eau par rayonnement ultraviolet mettant en oeuvre 1' alimentation 
ilectrique d'au moins deux lampes UV avec un ballast unique ay ant un meilleur 
rendement electrique global. 

Ces objectif s, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite sont atteints a 
I'aide d'un dispositif de desinfection d'eau par rayonnement ultraviolet 
20 comprenant au moins deux lampes a decharge reliees par des fils electriques a des 
moyens d'alimentation comprenant : 

des moyens de prechauffage et d'allumage des lampes; et, 
des moyens assurant le fonctionnement normal de celles-ci, 
caracterise en ce qu'au moins un des composants electriques desdits moyens 
25 de prechauffage est privu a proximity immediate desdites lampes, les autres 
composants desdits moyens d'alimentation etant privus h distance de celles-ci. 

Selon rinvention, au moins un des composants Electriques participant au 
prechauffage desdites lampes est delocalise a proximite de celles-ci. 

Ainsi, l'invention repose sur une approche tout a fait nouvelle et inventive 
30 consistant a delocaliser a proximite des lampes une partie des composants des 



wo 2005/070834 



5 



PCT/FR2004/003145 



moyens d'alimentation participant au prechauffage de celles-ci tout en prevoyant 
les autres composant des moyens d'alimentation a distance de ces lampes. 

Dans Tetat de la technique, ces composants sont integres en totalite dans le 
ballast, k distance des lampes. 
5 Une telle configuration permet de rfiduire jusqu'a 2 seulement le nombre de 

conducteurs entre le ballast et les lampes et de diminuer ainsi 1' impedance du 
cablage a longueur equivalente tout en n'impliquant pas la necessite de rendre 
etanche le ballast ou I'armoire electrique qui le contient. EUe permet ainsi 
egalement de diminuer les dissymetries d'alimentation des lampes dues aux 
10 capacites parasites. En consequence, il est done possible d'atteindre des longueurs 
de cable nettement superieures (jusqu'a 30 m) k celles envisageables jusqu'ici. 
Cette configuration permet ainsi la mise en oeuvre du dispositif a un coflt moindre 
et Tobtention d'un meilleur rendement electrique. 

On notera que dans le cadre de la presente invention, T expression « a 
15 proximite immediate» definit une distance inferieure a 0,5 m et T expression « a 
distance » definit une distance superieure a 2m. 

Selon une premiere variante de Tinvention, lesdits moyens de prechauffage 
et d'allumage des lampes incluent des composants electriques permettant un 
prechauffage des lampes controle en courant. 
20 Selon une seconde variante de I'invention, lesdits moyens de prechauffage 

et d'allumage des lampes incluent des composants electriques permettant un 
prechauffage des lampes controle en tension. 

En reference aux premiere et seconde variantes, le montage des lampes pent 
se faire notamment selon deux modes : 
25 - un mode selon lequel lesdites au moins deux lampes du dispositif sont 

mont^es en s6rie ; 

un mode selon lequel lesdites au moins deux lampes sont montees en 
parallele. 

De telles configurations permettent, dans le cas d'un dispositif comprenant 
30 2 lampes, la mise en oeuvre d'un cablage respectivement a 2 fils conducteurs 
(montage en serie) et a 3 fils conducteurs (montage en parallele). 
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On remarquera que dans le cas d'un dispositif comprenant un nombre n de 
lampes montees en parall^les, le cSblage comprend un nombre (n+1) de fils 
conducteurs. 

En revanche, dans le cas d'un dispositif comprenant un montage en s^rie des 
5 lampes, celui-ci permet la mise en oeuvre d'un cablage a deux fils conducteurs 
seulement, quel que soit le nombre de lampes. Une telle configuration pourra done 
avantageusement etre utilisee dans le cas d'un nombre important de lampes 
alimentees par un ballast unique. 

En reference a ces diff^rentes variantes, un des composants situes a 
10 proximite immediate des lampes inclut un condensateur ou un transformateur, 

Avantageusement, les composants pr^vus a proximity immediate des lampes 
peuvent Stre placds dans un bottler 6tanche. Ce bottler de taille tres reduite pent 
etre 6ventuellement place dans le culot des lampes ou juste derriere celui-ci. 

Selon ces differentes variantes, les lampes pourront etre des lampes UV, 
15 preferentiellement a vapeur de mercure. D'autres types de lampes UV pourront 
bien sur 8tre utilises. On comprendra toutefois que T invention pourra 8tre 
appliquee a toute autre type de lampe a decharge necessitant un prechauffage. 

L'invention couvre egalement toute installation de desinfection d'eau par 
rayonnement ultraviolet comprenant au moins un dispositif tel que decrit ci- 
20 dessus. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparattront plus 
clairement a la lecture de la description suivante d'un mode de realisation 
preferentiel, donnd k titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des 
dessins annexes, selon lesquels : 
25 - la figure 1 presente un synoptique du dispositif selon la presente 

invention ; 

la figure 2 illustre un mode de fonctionnement avec prechauffage 
contrdle en courant, dans le cas d'un montage en s6rie des lampes selon la figure 

1; 

30 - la figure 3 illustre un mode de fonctionnement avec prechauffage 
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contrdle en courant, dans le cas d'un montage en parallele des lampes. 

En reference a la figure 1, le dispositif comprend un « ballast » 1, deux 
lampes UV 2, 3 montees en serie et un cable 5, pouvant atteindre 30 m de 
longueur reliant le ballast 1 a ces lampes UV. Chacune des lampes 2,3 presente 
5 quatre connecteurs. 

Conformement a la presente invention, les moyens de prechauffage 4 des 
lampes 2,3 sont prevus a proximite immediate de celles-ci. Ainsi, le cfible 5 n'est- 
il constitu6 que de deux fils conducteurs 5a et 5b, plus 6ventuellement un blindage 
represent^ en ligne pointing. 
10 La figure 2 represente le schema electrique correspondant k un dispositif 

selon la figure 1 selon lequel les composants de T alimentation electrique prevus a 
proximite immediates des lampes permettent le prechauffage de celles-ci sur un 
mode depoite contrdle en courant. 

Selon cette figure, le ballast 1 comprend un convertisseur electronique la 
15 fournissant un signal carre a I'aide de deux interrupteurs lb, Ic commandes a 
frequence variable, une bobine (encore appelee self ou inductance) Id permettant 
la regulation de Tintensite et deux condensateurs If, Ig. 

Les composants de T alimentation electrique prevus k proximite immediate 
des lampes constituent un module 6 et comprennent au moins un condensateur 4a 
20 et un transformateur 4b. 

Le module 6 est relie au ballast 1 par les deux fils conducteurs 5a,5b. Par 
rapport a Tart anterieur, le nombre de fils conducteurs entre le ballast et les 
lampes montees en serie est ainsi reduit d'un facteur trois ou quatre ce qui permet 
de limiter les capacites parasites les inductances de cablage et leur influence 
25 relative sur le bon fonctionnement du ballast et des lampes. Cette configuration 
permet en consequence de reduire les couts energetiques et de mise en oeuvre du 
dispositif, tout en permettant d'atteindre des longueurs de ctble nettement 
supdrieures. 
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La figure 3 illustre, toujours selon un prechauffage controle en courant, le 
schema electrique d'un autre mode de realisation d'un dispositif selon I'invention 
dans lequel les lampes 2,3 sont montees en parall^le. 

Selon ce mode de realisation, le ballast 1 comprend un generateur electrique 
5 la, deux interrupteurs lb, Ic , deux bobines Id, le et deux condensateurs If, Ig. 

Les composants participant au prechauffage prevus a proximite immediate 
des lampes sont reunis dans un module 6 et comprennent deux condensateurs 4c, 
4d. 

Selon ce mode de realisation, le nombre de fils 5a,5b,5c conducteurs reliant 
10 les lampes au ballast 1 est r^duit a 3. 

Dans les deux modes de realisation d6crits ci-dessus, le module 6 est de 
taille tres reduite et peut etre place dans le culot des lampes ou juste derriere. 

Selon I'invention, d'autres modes de realisation pourront Stre envisages. 

Notamment le prechauffage des lampes pourra etre effectue grace a des 
15 composants 61ectriques permettant un prechauffage controle en tension. 

Le dispositif pourra bien sur inclure plus de deux lampes k decharge. 

Celles-ci pourront etre monte en s6rie, en parallele ou selon un montage 
mixte en serie et en parallele. 



20 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de desinfection d'eau par rayonnement ultraviolet comprenant 
au moins deux lampes a decharge (2,3) reliees par des fils electriques (5a,5b) a 

5 des moyens d' alimentation comprenant : 

des moyens de prechauffage et d'allumage des lampes; et, 
des moyens assurant le fonctionnement normal de celles-ci, 
caracterise en ce qu'au moins un des composants electriques (4a,4b) 
desdits moyens de prechauffage est pr6vu k proximite immediate desdites lampes, 
10 les autres composants desdits moyens d' alimentation etant prevus a distance de 
celles-ci. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracteris^ en ce que lesdits moyens de 
prechauffage et d'allumage des lampes incluent des composants Electriques 
permettant un prechauffage des lampes controle en courant. 

15 3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits moyens de 
prechauffage et d'allumage des lampes incluent des composants electriques 
permettant un prechauffage des lampes controle en tension. 

4. Dispositif selon les revendications 1 a 3, caracterise en ce que lesdites au 
moins deux lampes (2,3) sont montees en serie. 
20 5. Dispositif selon les revendications 1 & 3, caracterise en ce que lesdites au 
moins deux lampes (2,3)sont montees en parallSle. 

6. Dispositif selon les revendications 1 k 5, caracterise en ce qu'au moins un 
desdits composants electriques prevus a proximite immediate desdites lampes est 
un condensateur (4a) ou un transformateur. 
25 7. Dispositif selon les revendications 1 a 6, caracterise en ce que lesdits 
composants electriques prevus a proximite immediate desdites lampes sont reunis 
dans un module distinct (6). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que ledit module (6) 
est prevu dans le culot des lampes ou juste derriere le culot des lampes 
30 9. Dispositif selon les revendications 1 a 8, caracterise en ce que lesdites 
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lampes a decharge (2,3) sont des lampes UV. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que lesdites lampes 
UV sont des lampes a vapeur de mercure. 

11. Installation de desinfection d'eau par rayonnement ultraviolet caracterisee 
5 en ce qu'elle inclut au moins un dispositif selon Tune quelconque des 

revendications 9 ou 10. 
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